
月地球圏の時系及び座標系基準の進展と国際動向
ー産業界の状況と考察－
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TOPIC: ISO Open Consultation on PNT

ISO は、2025年1月10日、全分野
のPNT（測位・航法・調時）を横断
する Open Consultation を開始。

関連する委員会は次のとおり。
宇宙システム

ISO/TC 20/SC 14
海事・船舶

ISO/TC 8
海洋航法機器

IEC/TC 80
地理情報・ジオマティクス

ISO/TC 211
高度交通システム

ISO/TC 204
その他



月の時系の標準化

2024年4月2日にホワイトハウスが
月の時系に関する標準化を指示：
・2024年末迄に月標準時を検討
・2026年末迄に月の時刻の標準化を
実装するための戦略提出を要求

月標準時の条件として次の事項を掲げる
・協定世界時(UTC)へのトレーサビリティ
・精密航法と科学をサポート出来る精度
・地球とのつながり消失時の強靭性
・月地球圏以遠の宇宙環境への延長性

最初にフォーカスするのは、
月表面と月地球圏のミッション運用、
他天体のミッションをサポートする
トレーサビリティ



月の時系： 頭の体操として考えてみると・・・

■要求事項
・ユーザが使いやすい時系とする。
・一般向けに使うために、一つの時系とする。
・地球の協定世界時（UTC）との トレーサビリティ を持つ。

■一般向け時系
・LTC： Coordinated Lunar Time (?)

■先行論文より
・月は地球より重力が小さいため、時間が早く進む。１日に56マイクロ秒早い。

■うるうマイクロ秒(?) Just idea …

地球
月

UTC 00:00:00.000000 UTC 24:00:00.000000

24:00:00.000000 24:00:00.00005600:00:00.000000
※分単位・秒単位でも補正可。後年答合せを。
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地表だけでなく、 軌道上の原子時計を使う選択肢

地球

中軌道

低軌道

月軌道

～2万km
12-14時間

300～1400km

月

90-114分

GSO
IGSO

MEO LEO 38万km

凡例
軌道名
高度
周回時間

～1万km

略語
LEO   Low Earth Orbit
MEO Middle Earth Orbit
GSO  GeoSyncronous Orbit
IGSO Incline GeoSyncronous Orbit

ISO19161-1“ITRS”では衛星も基準点。時間基準に応用できる概念。

ｘ ｘ

ｘ

ｘ

L1 L2

L4

L5
同期軌道

3.6～4万km
24時間



月地球圏のラグランジュ点

https://www.gps.gov/cgsic/meetings/2024/patla.pdf
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デブリ回避動作時による低軌道測位衛星の軌道推定の必要性

低軌道測位衛星については、デブリ回避による軌道変更が報告されており、
その場合の軌道推定の課題が指摘されている。

例えば、スターリンクは測位機能は未搭載であるが、デブリへの衝突回避動作が、
2023年下半期には約11分に1回
2024年上半期には約5分に１回

必要だったと報告している。

約6000機が該当範囲と仮定すると、1機当たり 5分×6000機＝21日ごとに衝突
回避動作を行っていることになる。

この場合、デブリ回避指令情報と利用した軌道推定も可能である。
推進力の擾乱モデルとしては Singer によるものが利用できる。



月の平面座標系 Lunar Planer Coordinate System

（UTM） （UPS）

地球で使われるUTM、UPS座標系の月版を日本で開発・提案。月の大きい曲率が課題。測量・建設に利用。
UTM → LTM: Lunar Transverse Mercator             UPS → LPS: Lunar Polar Stereographic

※米国USGSにて、月について25km四方の地図を作った事例がある。
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宇宙無人建設革新技術の開発（令和6年度～）
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月の砂（レゴリス）の国際標準規格
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国連 GNSS 国際委員会（ICG）
United Nations

International Committee on 

Global Navigation Satellite Systems

企業・団体の参加者募集
SBIC 宇宙利用ユーザープラットフォーム

会議名： ICG-19

開催時期： 2025年10月
開催地： 韓国  

Provider Forum and WG-S

WG-L （Lunar） and WG-B,C,D

PPP Taskforce
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